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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest AKTUALIZACJA Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét instalacji elektrycznych, przebudowy oswietlenia ulic . Czujna , Trojaka i Skazancow
zlokalizowanych na terenie Muzeum X Pawilonu Cytadeli Warszawskiej, dziatka nr 2 obreb 7-01-17.

AKUALIZACJIA dotyczy opracowania z roku 2018 i obejmuje :

- ul. Czujna — przetozenie na drugg strone jezdni , 4 latari — na odcinku — brama wjazdowa -zakret,
- ul. Czujna — demontaz 8 latari — na odcinku -zakret do ul. Trojaka ( s istniejgce nowe latarnie
wybudowane

dla potrzeb muzeum),

DODATKOWO :
- ul. Trojaka — montaz 3 naswietlaczy ustawionych na 3 stupkach wysokosci okoto 0,5 m — dla potrzeb
podswietlenia 5 -ciu pomnikow,

Projekt swoim zakresem obejmuje :

Modernizacje tablicy giéwnej RG

Tablica TO

oswietlenie ulic ciggu pieszego oraz terenu
podswietlenie pomnikow

wybudowanie linii oswietleniowej — kablowe;j
posadowienie stupow i montaz opraw
posadowienie stupkéw i naswietlaczy dla pomnikow
wykonanie zasilania projektowanych linii

1.2 Zakres stosowania specyfikacii

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.3

1.3 Zakres robot objetych specyfikacia
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z montazem

instalacji elekirycznych wewnetrznych i obejmuja :

1.3.1  DEMONTAZE

wyfaczenie napiecia , przygotowanie stanowiska do demontazu

Demontaz stupéw oswietleniowych o masie 100-300 kg

Demontaz wysiegnikow rurowych o ciezarze do 30 kg mocowanych na stupie lub $cianie
Demontaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na trzpieniu stupa lub wysiegniku

Demontaz kabli wielozytowych o masie 2.0-3.0 kg/m uktadanych w gruncie kat. llI-IV
Demontaz przytaczy napowietrznych z przewoddw izolowanych typu AsXSn lub podobnych o przekroju
do 4x10 mm2 z udziatem podno$nika samochodowego

Reczne kopanie rowéw dla kabli w gruncie kat. Il , demontaz kabli

Rozebranie $cian kanatéw z cegly o grubosci 1/2 ceg., kanat cieplowniczy na odcinku 40 m
Utylizacja materiatéw z demontazu

1.3.2 INSTALACJE

wylaczenie napiecia , przygotowanie stanowiska do montazu aparatéw w rozdzielnicy RG

Skrzynki i rozdzielnice skrzynkowe o masie do 20 kg wraz z konstrukcjg mocowang do podtoza przez
przykrecenie , uzupetnienie rozdzielnicy RG wg rys 03

Skrzynki i rozdzielnice skrzynkowe o masie do 20 kg wraz z konstrukcjg mocowang do podtoza przez
przykrecenie , tablica TO wg rys 03

Mocowanie na gotowym podiozu aparatéw o masie do 2.5 kg bez czg$ciowego rozebrania i podigczenia
(il. otworéw mocujacych do 2) roztgcznik bezpiecznikowy 3x16/25

Reczne kopanie rowéw dla kabli w gruncie kat. ll|

Mechaniczne przepychanie rur stalowych o $rednicy do 150 mm pod drogami - za pierwsza rure
Mechaniczne przepychanie rur stalowych o $rednicy do 150 mm pod drogami- za kazdg nastepnag rure
Reczne zasypywanie rowéw dla kabli w gruncie kat. llI

Uktadanie rur ochronnych z PCW o $rednicy do 110 mm w wykopie, Arot SRS 110

Uktadanie rur ochronnych z PCW o $rednicy do 110 mm w wykopie, Arot DVK 110
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Uktadanie rur ochronnych z PCW o $rednicy do 110 mm w wykopie, Arot DVK 75

Uktadanie rur ochronnych z PCW o $rednicy do 110 mm w wykopie, Arot DVK 50

Nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m pod kablem

Nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m pod kablem

Wykopy reczne o gtebok.do 2 m w gruncie kat. Il wraz z zasypaniem dla stupow elektroenergetycznych
linii napowietrznych niskiego napiecia

Rury winidurowe o $r.do 28 mm ukfadane n.t. na podfozu innym niz beton rurka stalowa rs 21

Mechaniczne stawianie stupow o$wietleniowych o masie do 300 kg w gruncie kat.I-lll latarnie -
wzmocnione SPS2 h=4 m + ustdj

Reczne stawianie stupéw o$wietleniowych o masie do 250 kg w gruncie kat.I-ll, stupek stalowy h=
0,5 m + ustoj

Tablica bezpiecznikowa wnekowa do stupa , 1 wytacznik nadmiarowo pradowy 6 A-C

Reczne uktadanie kabli wielozytowych o masie do 2.0 kg/m na napiecie znamionowe ponizej 110 kV w
rowach kablowych kabel YAKY 4x25 mm

Uktadanie kabli jednozytowych o masie do 1.0 kg/m na napiecie znamionowe ponizej 110 kV w rurach,
pustakach lub kanatach zamknietych, kabel YAKY 4x25 mm

Uktadanie kabli jednozytowych o masie do 1.0 kg/m na napigcie znamionowe ponizej 110 kV w rurach,
pustakach lub kanatach zamknietych, kabel YKY 3x6 mm

Uktadanie kabli jednozytowych o masie do 1.0 kg/m na napiecie znamionowe ponizej 110 kV w rurach,
pustakach lub kanatach zamknietych, kabel YKSY ekw 10x1,0 mm

Ukfadanie kabli jednozytowych o masie do 1.0 kg/m na napiecie znamionowe ponizej 110 kV w rurach,
pustakach lub kanatach zamknietych, kabel DMX HELUSOUND 4x0,34 mm

Uktadanie bednarki w rowach kablowych - bednarka do 120 mm2 , ptaskownik Fe Zn 30 x4 mm
Przewody kabelkowe w powloce polwinitowej (fgczny przekrdj zyt Cu-24/Al-40 mm2) wciggane do rur
przewod YDY 3x2,5 mm

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej ( przekréj zyt Cu-24/Al-40 mm2) wciggane do rur LY 2,5
mm

1.3.3 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy zawieszane zwykte w obudowie aluminiowej z gwintem E 40 dla lamp rteciowych i sodowych
Naswietlacz - na stupie 21 LEDA , LED 30 W, IP-65

Oprawy zawieszane zwykte w obudowie aluminiowej z gwintem E 40 dla lamp rteciowych i sodowych
Naswietlacz - na stupku LED RGBW LV 40 st. 992 Im. 16W, IP-67W

Oprawy zawieszane zwykte w obudowie aluminiowej z gwintem E 40 dla lamp rteciowych i sodowych
Naswietlacz - na stupku LED RGBW LV 10 st. 992 Im. 16W, IP-67W

Konstrukcje wsporcze przykrecane o masie do 5 kg - do 4 mocowan opraw na stupie

1.34 POMIARY, PRACE POMOCNICZE,

Przebijanie otwordw §r. 60 mm o dtugosci do 30 cm w $cianach lub stropach z betonu

Przebijanie otworéw $r. 100 mm o dtugosci do 2 1/2 ceg. w §cianach lub stropach z cegty

Przewierty reczne dla rury z PCW o $r.do 150 mm pod obiektami

Montaz przepustéw rurowych w stropach i écianach z cegly o $rednicy do 2 1/2 cegly z recznym
przebijaniem otwordw - rura o $rednicy do 150 mm, przepust gazoszczelny HSI-90 + wkiadka HRD
Reczne rozebranie nawierzchni chodnikéw z ptyt chodnikowych betonowych 50x50x7 cm na podsypce
cementowo-piaskowej

Mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej regularnej na podsypce cementowo-piaskowej
Nawierzchnie po robotach kablowych na chodnikach, wjazdach, placach z piyt betonowych 50x50x7 cm
na podsypce cementowo-piaskowe;j

Nawierzchnie z kostki rzgdowej o wysokoéci 14 cm na podsypce cementowo-piaskowej

Podsypka cem.-piaskowa z zageszczeniem recznym - za kazdy dalszy 1 cm grub.warstwy po zageszcz.
Wykonanie otworow okragtych o $r. 30 cm i gebok.do 5 cm

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 1-fazowy (pomiar pierwszy)

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 1-fazowy (kazdy nastepny pomiar)
Sprawdzenie i pomiar kompletnego 2,3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia

Zajecie terenu , zabezpieczenia wykopdw, organizacja ruchu

obstuga geodezyjna , inwentaryzacja , wytyczenie trasy

Rekultywacja terenu, sianie trawy

programowanie do sterowania , o$wietleniem pomnikow + program na komputer PC

Przewoz materiatéw budowlanych na odlegio$¢ do 1 km po drodze o nawierzchni kl. Ill, gruz z kanatu
cieptowniczego

Przewoz materiatéw budowlanych po drodze o nawierzchni kl. lll; dodatek za kazdy dalszy 1 km, gruz z
kanatu cieptowniczego

dokumentacja powykonawcza
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1.4 __ Okreslenia ogodlne
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami i ,Przepisami

Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych” oraz definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogéine”

1.5 __Ogdine wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosc z
obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Nadzoru.
Ogdine wymagania podano w Specyfikacji Techniczne;j

2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sg
wszystkie materiaty wymienione w dokumentaciji technicznej ktére winny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich obowigzujacych norm.

3 SPRZET
3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu
tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru i
kierownika budowy.
3.2 Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzgdzen podziemnych, prace nalezy
wykonywac recznie

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoine wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych w budynku podano w Specyfikacji Technicznej
,Wymagania Ogdlne”
5.2  Zakres wykonywanych robét podanych w punkcie 1.3 nalezy wykonac
Metoda wykonywania instalacji elektrycznych i sieci kablowych zewnetrznych uzalezniona
jest od warunkéw techniczno organizacyjnych okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a
zawartych w specyfikacji przetargowej. Warunki te okreslajg ogoine zasady robdt, ich okres i terminy
poszczegolnych etapow

PRACE MONTAZOWE
Prace wykonawcze instalacji elektrycznych prowadzone beda etapami
1. Uzupelnienire rozdzielnicy RG
2. montaz stupow iopraw
3. montaz instalacji
4. sprawdzenie i uruchomienie

Montaz konstrukciji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do poditoza w sposoéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwododw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzac
przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
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Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac¢ rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podej$cia do przewodoéw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podifoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikow zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. S3 to najczesciej oprawy
os$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikow zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podfozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodow

_Przewody izolowane jednozyfowe w rurkach
Uktadanie rur
Rury nalezy ukfada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa faczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem
nalezy wykonywac przez: wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem
potaczen,
wkrecanie nagwintowanych kofcow rur, wkrecanie nagrzanych kofncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

wcigganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$é wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wecigganie przewodow nalezy wykonac za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowac przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie
przewodow wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.

taczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie

instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk
ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkiadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna za-
pewniac prawidiowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikow
Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
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Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych. Przyigczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Montaz tablicy rozdzielczej
Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany w dokumentac;ji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecac do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podiozu.
Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:
zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
podigczy¢ obwody zewnetrzne
podigczyc¢ przewody ochronne

STAN ISTNIEJACY

W chwili obecnej teren oraz ulice objete opracowaniem posiadajg oswietlenie wykonane czesciowo
oprawami sodowymi 250W, montowanymi na stupach typu WZ 6,0 m oraz oprawami sodowymi 70 W na
stupach parkowych stalowych h= 3,0 m. Oswietlenie zasilone jest linig kablowg 0,4 kV, wykonang
czesciowo kablem miedzianym typu YKY 4x6mm , czesciowo kablem aluminiowym YAKY 4 x6 mm, s3
rowniez fragmenty potaczen napowietrznych. W dolne] czesci niektorych stupow parkowych |
zamontowane sg skrzynki plastikowe tgczace kable zasilajgce oraz zasilajgce poszczegoélne latarnie.
Instalacja zasilona jest z tablicy gtownej RG zlokalizowanej przy wejsciu do Muzeum X Pawilon.
Zatgczanie oSwietlenia poprzez przekaznik zmierzchowy
Cala instalacja wraz z latarniami jest przeznaczona do demontazu .

STAN PROJEKTOWANY , BILANS MOCY
Zastosowany asortyment
W celu oswietlenia ulic projektuje sie budowe linii oswietleniowej kablowej ze stupami stalowymi
typu SPS2 o wysokosci 4m. Na stupach zamontowane zostang oprawy typu 21 LEDA LED.
Wszystkie stupy wraz z oprawami o kolorze czarny grafit RAL 9011. Typy stupow i opraw
dobrane wg wytycznych Konserwatora Zabytkéw , nawigzujgc do istniejgcych latari parkowych.
W celu podswietlenia 5 pomnikéw projektuje sie budowe:
- jednego stupka ustawionego centralnie na popiersie Warynskiego i wyposazonego w 1 naswietlacz
- dwoch stupkow wyposazonych w naswietlacze, ustawionych centralnie pomiedzy skrajnymi
postaciami
Naswietlacze bedg zasilone z dodatkowej tablicy TO, ustawionej obok naswietlaczy w zieleni.
Wszystkie stupki wraz z naswietlaczami o kolorze czarny grafit RAL 9011. Typy stupkéw dobrane
wg wytycznych Inwestora

Rozwiazania techniczne
QOswietlenie uliczne -

ZASILANIE OSWIETLENIA : Dla zasilenia o$wietlenia projektuje si¢ modernizacje obecnego pola
zasilajacego oswietlenie w rozdzielnicy gtéwnej RG. Rozdzielnica RG jest zlokalizowana w X
Pawilonie na korytarzu przy wejsciu. Szczegoly pokazano na planie

SLUPY : Zastosowano stupy stalowe typu SPS2 w kolorze RAL 9011 o wysokosci 4m, Stupy w wykopie
nalezy posadowi¢ na typowym fundamencie typu B.

W dolnej czesci stupa znajduje sie baza latarni z wneka przystosowang do montazu tabliczki
zaciskowo - bezpiecznikowej zamykanej pokrywg. Zabezpieczenie fundamentu stupa nalezy wykonac
poprzez dwukrotne pokrycie abizolem na zimno.

WYSIEGNIKI : projekt nie przewiduje wysiegnikéw. Oprawy typu 21 LEDA LED bedg montowane
bezposrednio na stupie ( na sztorc).

PCM CYTADELA WARSZAWSKA  Specyfikacja - instal. elektr. 7



OPRAWY : Oswietlenie bedzie wykonane oprawami typu 21 LEDA LED IP-65 w kolorze RAL 9011
prod. ELMONTER ze Zrédtem $wiattg typu LED 38 W, barwa $wiatta 3000 K.

Oprawy oswietleniowe zabezpieczy¢ bezpiecznikiem 6 A zainstalowanym na tabliczce TB we
wnece stupowej. Oprawy zasili¢ przewodem YDY 3x2,5 mm? z tabliczki TB.

LINIE KABLOWE Zasilenie latarni oswietlajgcych ulice zaprojektowano jako kablowe YAKY 4x25mm.
Razem z kablem uktadac¢ ptaskownik typu StZn 30x4 mm .

Kabel uktada¢ w wykopie o szerokosci ok. 40cm i gteboko$ci 70cm na 10 cm podsypce z piasku.
Na kabel nasypac warstwe piasku 10 cm, nastepnie 15 cm rodzimej ziemi, przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego o grubosci minimum 0,5 mm o szerokosci 40 cm. Kabel uktadaé w
wykopie linig falistg z zapasem 1 - 3% diugosci wykopu. Przy stupach i przy wprowadzeniu do
rozdzielnicy RG zostawic¢ zapasy kabla po 2,5 m.

Na skrzyzowaniu projektowanej linii YAKY 4x25 mm z drogg kabel prowadzi¢ w przepuscie
wykonanym rurg z twardego polietylenu PEH typu SRS K firmy AROT o $rednicy zew./wew. 110/97mm
koloru niebieskiego. Natomiast na skrzyzowaniu projektowanej linii YAKY 4x25 mm z urzadzeniami
technicznymi uzbrojenia terenu kabel prowadzi¢ w przepuscie wykonanym rurg z twardego polietylenu
PEH typu DVK firmy AROT o $rednicy zew./wew. 110/97mm koloru niebieskiego . Otwory przepustow
rurowych z utozonymi w nich kablami uszczelni¢ na dlugosci 10cm. np. piankg poliuretanowa. Na catej
trasie linii kablowej przy przepustach, stupach umiesci¢ znaczniki kablowe zawierajgce : rok budowy,
typ kabla, wiasciciela oraz kierunek.

Kable do budynku wprowadzi¢ poprzez przepust gazoszczelny typu HSI 90+ wkiadka HRD.

ZALACZANIE /ISTEROWANIE OSWIETLENIA : Zalaczanie o$wietlenia realizowane jest istniejacy
uktad w rozdzielnicy RG

Podswietlenie pomnikéw -

ZASILANIE OSWIETLENIA : Dla zasilenia o$wietlenia projektuje sie dodatkowa tablice TO zasilong
kablem typu YKY 3x6 mm bezposrednio z rozdzielnicy RG w muzeum, zabezpieczenie wykonac¢
jako rozlacznik bezpiecznikowy 1x16A. Poszczegodlne naswietlacze nalezy zasili¢ przewodem
ekranowanym, uktadanym w ziemi typu YKSYekw 10x1.

SLUPKI : Zastosowano stupki w kolorze RAL 9011 o wysoko$ci okoto 0,5 m ustawione na typowym
fundamencie .

NASWIETLACZE: - przewidziano naswietlacze :
- LED RGBW LV 40° 992 Im, 16W, IP-67, + plaster miodu ( antyol$nieniowy ) + przestona 180° szt 2
- LED RGBW LV 10° 992 Im, 16W, IP-67 + plaster miodu ( antyolénieniowy ) + przestona 180° szt 1

TABLICA TO : Projektuje sie tablice TO wykonana z obudowy izolacyjnej typu RN 3x12. IP-66 ,
zamontowanej na dodatkowej konstrukcji na wysokosci okoto 0,5 m ( doina krawedz) od ziemi.
Tabliczka bedzie wyposazona w 2 uklady sterowania , jeden zestaw to:

- zasilacz -230/24 V, DC , 120 VA , sterownik DMX 512, LED DRIVER ,

UWAGA — z jednego ukiadu sterowniczego mozna zasili¢ maksymalnie 2 oprawy
Szczegodly pokazano na schemacie zasilania.

LINIE KABLOWE Zasilenie tablicy TO zrealizowano linig kablowg YKY 3x6mm.
Zasilanie poszczegolnych naswietlaczy zrealizowano kablem YKSYekw 10x1.

Kabel uktadac w wykopie o szerokosci ok. 40cm i glebokosci 70cm na 10 cm podsypce z piasku.
Na kabel nasypac warstwe piasku 10 cm, nastepnie 15 cm rodzimej ziemi, przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego o grubosci minimum 0,5 mm o szerokosci 40 cm. Kabel ukiada¢ w
wykopie linig falista z zapasem 1 - 3% dtugosci wykopu. Na skrzyzowaniu z drogg kabel prowadzi¢ w
przepuscie wykonanym rurg z twardego polietylenu PEH typu SRS K firmy AROT o $rednicy zew..
110mm koloru niebieskiego.

Dodatkowo dla potrzeb sterowania naswietlaczami RGBW ze stanowiska komputerowego w
muzeum przewiduje sie kabel DMX typu HELU SOUND DMX 4x0,34 , kabel na cafej dtugosci prowadzi¢
w rurce ochronnej PEH typu Arot DVK fi 50 mm . Kabel prowadzi¢ po wspoélnej trasie z kablami do latarn.

ZALACZANIE /ISTEROWANIE OSWIETLENIA : Zalgczanie o$wietlenia realizowane jest automatycznie
poprzez sceny zaprogramowane w sterowniku RGB w tablicy TO lub mozna dodatkowo zmieniaé
dowolne sceny ze stanowiska komputerowego PC w muzeum , wyposazonego w odpowiednie
oprogramowanie.
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BILANS MOCY : dodatkowa moc na rozdzielnicy RG

- moc obliczeniowa Po= 20 kW
- napiecie zasilania Un = 3x230/400V , AC
- prad obliczeniowy lo = 34A

- zabezpieczenie w rozdzielnicy RG, roztacznik bezpiecznikowy 3x16/25.

UWAGA - dodatkowa moc miesci si¢ w ogéinym bilansie mocy rozdzielnicy RG
i nie powoduje zmiany ukladu zasilania

UWAGA DLA BRANZY BUDOWLANEJ
Z informaciji uzyskanej od Inwestora, czes¢ naziemna obudowy kanatu cieptowniczego ( kanat nieczynny)
na catej diugosci , bedzie zdemontowana.

OCHRONA PRZEPIECIOWA.
W tablicy RG sg istniejgce ochronniki przepieciowe typu 2.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA ZAGADNIENIA B.H.P.

Jako podstawowa ochrone (przed dotykiem bezposrednim) od porazen pradem elektrycznym
stosuje sie izolacje roboczg i ochronng kabli, przewodow i urzadzen. Urzadzenia elektroenergetyczne
rozdzielnic bedg dostepne tylko dla upowaznionych osob obstugi i pracownikow stuzb energetycznych
Uzytkownika. Dodatkowo tablice bedg zamykane na zamki. Jako system dodatkowej ochrony (przed
dotykiem posrednim) od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie:

- w urzadzeniach odbiorczych 15 kV - UZIEMIENIE OCHRONNE

- w urzadzeniach odbiorczych nn 0,4/0,23kV - SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA,
realizowane za pomocg rozigcznikow bezpiecznikowych i wytgcznikow nadmiarowych i wylgcznikow
réznicowo - pragdowych o pradzie réznicowym 30 mA.

Uktad sieci po stronie ZE TN-C, po stronie uzytkownika w ukitadzie TN-C-S

We wszystkich rozdzielnicach bedg wykonane osobne szyny ,N"i ,PE".

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rowniez system szyn i przewodow wyréwnawczych
potgczonych z uziemieniem.

W trakcie realizacji instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP przy pracach na
wysokosci, spawalniczych, montazowych, malarskich itp. Nalezy wykona¢ wtasciwe badania i pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich urzgdzen elektrycznych.

Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzgdzen elektroenergetycznych osobom przeszkolonym,
posiadajgcym wiasciwe kwalifikacje uprawniajgce do obstugi tych urzgdzen. Nalezy opracowac instrukcje
eksploatacji dla instalacji elektroenergetycznych, rozdzielnic, urzadzen napedowych, elektrycznych
urzgdzen grzewczych itp.

Przejscia przewododw i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykonac w sposob
zapewniajgcy szczelnosc, z uzyciem srodkéw ognioodpornych odpowiednich dla dane strefy

Przejscia kabli energetycznych wchodzgcych i wychodzacych z budynku, prowadzonych
ponizej powierzchni terenu nalezy wykonac¢ w przepustach gazoszczelnych typu HSI lub HRD prod.
ENCO.

Wszystkie elementy podlegajgce ochronie przeciwporazeniowej jak stupy, wysiegniki oraz zacisk
ochronny oprawy itp. nalezy potgczy¢ przewodem ochronnym do zacisku PE stupa. Dla poprawienia
warunkow ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykorzystac¢ uziemienia odgromnikow  ktérych wartos¢
nie przekroczy 2,3 Q. Skuteczno$¢ ochrony przyjetego systemu nalezy sprawdzi¢ pomiarem.

OCHRONA PRZED KOROZJA

Elementy urzadzen znajdujace sie pod ziemig jak dolna cze$¢ stupow
bednarka i na powietrzu jak wysiegniki, konstrukcje podlegajg ochronie przed korozjg nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wymogami uzytkownika Zabezpieczenie
antykorozyjne, cynkowanie lub inng technikg dajgca 5-cio letnie zabezpieczenie przed korozja.

6 PROBY ., PROTOKOtY

- Sprawdzenie i uruchomienie poszczegoélnych instalaciji
- Atesty i certyfikaty na uzyte materiaty i urzadzenia

- Dokumentacja powykonawcza
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Roboty wykonywaé¢ zgodnie z
,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych , tomV
Podczas prac przestrzega¢ zasad BHP

. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalac;ji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

7. _OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg wypust oswietleniowy, wypust na gniazdo, diugo$¢ przewodéw, drutow i
ilosci aparatéw elektrycznych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikow
przeprowadzonych prob, badan , pomiaréw i oceny wizualne;j.

8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorom robét ulegajacych zakryciu podlegaja nastepujace roboty:
a) przewody i kable podlegajgce zamurowaniu
b) przewody i kable podlegajgce zabudowie
a. Zasady odbioru ostatecznego robét.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po wykonaniu préb eksploatacyjnych majacych wykazac
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia prob, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
a) projektowg dokumentacje powykonawcza,
b) protokéty z dokonanych badan i pomiaréw,
c) odbiér robét przez Rejon Energetyczny

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia dotyczgce Podstawy Ptatnosci
Szczegotowe ustalenia dotyczace ptatnosci zawarte bedg w Umowie
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1m przewodu i kabla, za 1 szt. lub komplet instalacji elektrycznej nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem .

Cena wykonania robot obejmuije:

a) roboty pomiarowe i przygotowawcze

b) roboty towarzyszace

c) transport materiatéw niezbednych do wykonania robét
d) demontaz przewodéw, kabli, aparatéw, i urzadzen

e) montaz przewodow, kabli, aparatow, i urzadzen

f) badania i pomiary pomontazowe

g) montaz i demontaz rusztowan i podestow

h) oczyszczenie miejsca pracy z odpadow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury .z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie ogoinych
charakterystyk

PN-IEC 60364—4—-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
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PN-IEC 60364-4—-42: 1999

PN-IEC 60364—-4-43: 1999

PN-IEC 60364—4—-443: 1999

PN-IEC 60364—-4-45: 1999

PN-IEC 60364—-4-47: 1999

PN-IEC 60364-4—-473: 1999

PN IEC 364-4-481.

PN-IEC 60364—4-482: 1999

PN-IEC 60364-5-51: 2000

PN-IEC 60364-5-523: 2001

PN-IEC 60364-5-53: 2000

PN-IEC 60364-5-537: 1999

PN-IEC 60364-5-54: 1999
PN-IEC 60364-5-56: 1999
PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364—-7-701: 1999

PN-../E-05009/707.

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczernstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigeciami —
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed spadkiem napigcia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo — Zastosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor §rodkéw ochrony

w zaleznoséci od wplywow zewnetrznych. Wybér srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci
od wpltywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie — Obcigzalnosc
pradowa diugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura tgczeniowa i sterownicza
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzgdzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczgce specjalnych instalaciji lub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji i urzadzen przetwarzania danych.

Inne wybrane normy dotyczace instalacji elektrycznych w budynkach:

PN-90/E-01242.

PN-90/E-05023.
PN-90/E-05029.
PN-92/E-05031.

PN-92/E-08106.
PN-86/E-05003/01
PN-IEC 61024-1: 2001
PN-86/E-05003/03
PN-86/E-05003/04

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i zakoriczen

przewoddw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych

z punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP).

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna
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