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1. SST-1. INSTALACJAWODY ZIMNEJ

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie montazu instalacji wody zimnej. Wymienione prace sg wykonywane w ramach przebudowy
Patacu Przebendowskich / Radziwittéw w Warszawie przy al. Solidarnosci 62.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowej instalacji wody uzytkowej zimnej. Ciepta woda uzytkowa z podgrzewaczy elektrycznych.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z Wykonaniem nizej wymienionych robot:

A montaz rurociggow,
montaz urzadzen,
badania instalacji,
wykonanie izolacji termicznej.

> = >

1.3. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001 i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robéot budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdéw — w przypadku niemozliwo$ci
ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowa¢ obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, ajezeli dotycza zamiany materiatdw i elementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

1.4. Przybory sanitarne

Baterie umywalkowe czas wyptywu: = 15 s, wielko$¢ wyplywu regulowana, jednorazowy wyptyw :
0,75 I, mechanizm odporny na osadzanie si¢ kamienia i korozje.

Bateria zlewozmywakowa jednouchwytowa, sztorcowa z uchwytem petnym, ruchoma wylewka: H. 150,
L.230, wielko$¢ wyptywu regulowana: 5 1./min. fabryczny system ograniczenia temperatury maksymalnej ,
konstrukcja odporna na duzg czestotliwos$¢ uzywania .

Bateria wanna/natrysk sztorcowa, l-otworowa, z przetacznikiem z blokadg niskiego cisnienia
wanna/natrysk. Glowica fi 40 z ogranicznikiem temperatury. Wyjscie do natrysku M1/2”. Korpus lity
mosigdz chromowany. Wezyki INOX pleciony/PEX F3/8” z filtrami i zaworami przeciwpowrotnymi.
Wzmocnione mocowanie na 2 trzpienia i przeciwnakretki. Mozliwo§¢é przeprowadzenia dezynfekcji
termiczne;j.

Sedes kompaktowy typu ,,2 w 1”. Miska ustepowa jest w nich zintegrowana z ceramicznym zbiornikiem na
wode o pojemnosci 6. W kompaktach system sptukujacy wyposazony w system oszczedzania dwoch
przyciskow — 3 i 6 litrow.

Lokale wyposazy¢ w ceramike firmy Koto.

Zlew zamontowaé ze stali nierdzewnej z syfonem o mozliwoscia podiaczenia zmywarki. Bateria
zlewozmywaka z wysuwang glowica.

1.5. Instalacja

Gloéwne ciagi instalacji zimnej wody oraz podej$cia pod przybory zaprojektowano z rur z
polipropylenu Pnl16 i Pn20 taczonych technologia zgrzewania lub w systemie Pex —al. —pex taczonych



technologig zaciskowa. Instalacje prowadzi¢ po $ladzie istniejgcych instalacji.

Jako  armatur¢  odcinajgcg  zaprojektowano  zawory  przelotowe  kulowe  proste
i sko$ne z potsrubunkami wyposazonymi w uszczelki typu ,,0-ring”. Zawory katowe zespolone z filtrem
siatkowym, instalowane bg¢da przed bateriami umywalkowymi, zlewozmywakowymi oraz przy ptuczkach
ustepowych.

Poziome gldwne ciagi instalacji zimnej wody montowane sa pod stropem w bruzdach §ciennych lub
w stropie. Podejscia pod urzadzenia umieszczono w bruzdach $ciennych.

Rury izolowane sg termicznie i akustycznie izolacjg klejong produkowang przez firme ,,Armaflex” grubos$ci
9mm.

Laczenie rur i odej$¢ nalezy wykonano zgodnie z instrukcjg wykonania dla, rur danego producenta.
Przej$cia przez stropy i przegrody prowadzono w rurach ostonowych wypemionych materialem
ogniochronnym.

Wszystkie prace wykonano zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych” ISBN 83-88695-13-4 zeszyt 7 oraz zgodnie z obowigzujagcymi przepisami B.H.P.
Rurociggi wody =zimnej zaizolowano termicznie izolacja kauczukows. Grubo$¢ izolacji zgodna z
wytycznymi producenta.

1.6. Zabezpieczenie termiczne instalacji

Izolacje nalezy wykonac¢ na calej powierzchni prostych odcinkéw, ksztattek i polaczen przewodow,
w miare mozliwosci technicznych, na catej lub czesci powierzchni urzadzen zabudowanych na przewodach
oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu $cian.
Rury prowadzone w bruzdach izolowaé prefabrykowang otuling z pianki polietylenowej laminowanej z
zewnatrz folig polietylenowa o grubosci 9 mm.

Otuliny muszg posiada¢ aprobat¢ techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

1.7. Montaz instalacji

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ w posadzce, przewody pionowe w bruzdach pod tynkiem,
podejscia pod przybory sanitarne w $cianie. Przewody mocowac do $Scian i podtoza za pomocg odpowiednich
uchwytow (obejm) w odstgpach wg instrukcji producenta. Jako izolacj¢ termiczng i akustyczng dla rurociggu
wody zimnej projektuje si¢ izolacj¢ z pianki polietylenowej o wspdtczynniku przew. A=0,038 W/mK
zewngtrznie pokrytg folig PE lub PCV (wg normy PN-B-02421:2000. Minimalna grubo$¢ przykrycia bruzd
zaprawg cementowa lub betonowa wynosi 4 cm zaprawa klasy Z-100, B—10. Przed zalaniem betonem lub
zaprawg instalacje nalezy wyptuka¢ woda i podda¢ probie szczelnosci na zimno.

Wszystkie przejscia przez przegrody pozarowe wykonano w klasie ochronnos$ci ogniowe;j takiej jak
przegroda. Instalacje z tworzyw sztucznych obudowaé ptytg kartonowo — gipsowg lub zastosowaé obejmy
ogniochronne Hilti CP644, oraz uszczelni¢ masa Hilti CP606 lub CP601S Iub zamiennie masa
PROMATSTOP COATING produkcji PROMAT. Przejécia rurami z tworzywa sztucznego wykonywaé w
tulejach ochronnych oraz uszczelni¢ masg HiltiCP601S lub zamiennie masa PROMATSTOP COATING
produkcji PROMAT.

1.8. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana probie szczelnoSci. Instalacje nalezy
doktadnie odpowietrzy¢. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.



2. SST —2. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

2.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie montazu wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej. Wymienione prace sg wykonywane
w ramach przebudowy Patacu Przebendowskich / Radziwittow w Warszawie przy al. Solidarnosci 62

2.2. Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowej instalacji wewnetrznej kanalizacji sanitarnej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana
jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

A montaz rurociggow,
A montaz urzadzen,
A badania instalacji.

2.3. Ogolne wymagania

Kanalizacje sanitarna projektuje si¢ z rur PVC w polaczeniach kielichowych uszczelnianych za
pomoca uszczelek fabrycznych dwuwargowych. Przewody z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy
utozone przeciwnie do kierunku przeptywu $ciekow. Piony i podejécia kanalizacyjne nalezy montowac z rur
i ksztaltek kanalizacyjnych wewnetrznych z PVC. Piony powinny by¢ wyprowadzone ponad dach na
minimalng wysoko$¢ 0,6 m zakonczone rurg wywiewng. Na kazdym pionie ok. 40cm powyzej posadzki
zamontowac rewizje (czyszczaki). Piony prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001 i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdow — w przypadku niemozliwos$ci
ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogag powodowaé obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, ajezeli dotycza zamiany materiatdw i elementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2.4. Montaz instalacji

Montaz rurociggéw instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Piony spustowe,
poziomy odplywowe, podejscia instalowa¢ wedlug zatgczonych rysunkéw. Wszystkie przewody
kanalizacyjne (pionowe, poziome, podejscia do przyborow sanitarnych nalezy prowadzi¢ sposob
umozliwiajacy ich catkowite zakrycie (t.j. w kanatach, bruzdach, lub w obudowach).

Przewody prowadzone po $cianach nalezy montowaé za pomocg uchwytow lub wspornikow albo
wieszakéw z elastycznymi podktadkami. Rozstaw podpdr dla przewoddéw poziomych nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi producenta rur. Piony wykonane z PVC, powinny z uwagi na wydtuzenia cieplne
mie¢ podpory state na kazdej kondygnacji budynku i jedno mocowanie przesuwne. Uchwyty pionow
powinny mocowa¢ rur¢ pod kielichem. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢
mocowane niezaleznie. Prace zwigzane z budowg kanalizacji winny by¢ prowadzone zgodnie z wymogami
zawartymi w PN - EN 1610: 2002, oraz z obowigzujacymi przepisami BHP na w/w/ prace.



3. SST -3. INSTALACJE GRZEWCZE

3.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt w zakresie montazu instalacji ¢.0.. Wymienione prace sg wykonywane w ramach przebudowy Patacu
Przebendowskich / Radziwittow w Warszawie przy al. Solidarnosci 62

3.2. Zakres robot objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji c.o.. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robét:

e montaz grzejnikow,
montaz rurociaggow,
montaz armatury,
montaz urzadzen grzejnych,
badania instalaciji,
regulacja dziatania instalacji.

3.3. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢
jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — W przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne
materialty lub elementy o zblizonych charakterystykach itrwalosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzyt-
kowych instalacji, ajezeli dotycza zamiany materiatow ielementow okres§lonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatoSci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdét budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

3.4. Materialy

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje¢ Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i W sposob okreslony aktualnymi normami.

a)Grzejniki

W instalacji zastosowano grzejniki stalowe ptytowe zintegrowane z zaworami termostatycznymi i
podtaczeniem od dotu. Nalezy stosowac grzejniki posiadajace dopuszczenia do stosowania decyzja COBRTI
INSTALL.

b)Rurociagi

Przewody glowne doprowadzajace czynnik grzewczy do rozdzielaczy wykona¢ z rur
polipropylenowych PP Stabi tagczonych przez zgrzewanie (prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego);
przewody rozprowadzajace czynnik do grzejnikow — z rur PE-Xc/Al./PE-HD montowane na zaciski tulejowe
(schowa¢ w bruzdach $ciennych, w rurach typu PESZEL).

Montaz systemu wykona¢ wg wytycznych producenta. Przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy
prowadzono w bruzdach §ciennych w izolacji Armacell S (tasma + klej) grubosci 13mm.

Wszystkie przejscia przez przegrody pozarowe nalezy wykona¢ w klasie ochronnosci ogniowej takiej jak
przegroda. Instalacje c.o. obudowano ptyta kartonowo — gipsowg lub zastosowano obejmy ogniochronne
Hilti CP644, oraz uszczelniono masa Hilti CP606 lub CP601S lub zamiennie masa PROMATSTOP



COATING produkcji PROMAT.

c)Zabezpieczenie termiczne instalacji

Izolacje nalezy wykona¢ na calej powierzchni prostych odcinkow, ksztaltek i polaczen przewodow,
w miare mozliwosci technicznych, na calej lub czesci powierzchni urzadzen zabudowanych na przewodach
oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu $cian.
Rury prowadzone w bruzdach izolowaé prefabrykowang otuling z pianki polietylenowej laminowanej z
zewnatrz folig polietylenowa o grubosci 9 mm.

Otuliny musza posiadaé¢ aprobat¢ techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

d)Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420. W projektowanej instalacji c.o.
przewidziano zainstalowanie odpowietrznikéw automatycznych z zaworem odcinajagcym na zakonczeniu
kazdego pionu zasilajacego, montowane na min. wysokosci 0,5 m ponad najwyzej potozonym w danym
pionie grzejnikiem. Kazdy grzejnik pltytowy wyposazony jest w odpowietrznik reczny. Odwodnienie piondw
poprzez zawory pod pionowe.

3.5. Wykonanie robét

a) Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni §ciany
lub wngki. Odlegltos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm. Kolejnosé¢
wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
— wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

—  zawieszenie grzejnika,

— podiaczenie grzejnika z rurami przylaczanymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik
powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob
zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych.

Galgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu
ztaczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania moggce powodowaé
deformacje¢ grzejnika lub zniszczenie powloki lakierniczej.

b) Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda przez zgrzewanie. Natomiast z armaturg i osprz¢tem za pomocg polaczen
gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz
pasty miniowe;j.

Kolejnos¢ wykonywania robot:
— sprawdzenie dzialania zaworu,
nagwintowanie koncowek,
— wkrecenie potsrubunkdéw w zawor i na rurg, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajgcym,
— skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikdw automatycznych, z zaworem odcinajagcym na zakonczeniu piondw instalacyjnych,
montowane na minimalnej wysokosci 0,3 m ponad najwyzej potozonymi rurociggami. W pomieszczeniach
uzytkowych odpowietrzniki piondéw powinny by¢ zamontowane na wysokosci 2 m i obudowane szfka
umieszczong we wngce $ciany.



3.6. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnoSci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie (lub jej czes¢)
kilkakrotnie skutecznie przepluka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napeli¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzal przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy ci$nieniu probnym 13 barow.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 barow.
Probe szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie
podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbledny odczyt
zmiany ci$nienia o 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekow ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy
najwyzszych — W miar¢ mozliwo$ci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych.

Proba szczelnosci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.



4. SST—1. INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ

4.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie montazu instalacji wentylacji mechanicznej i napowietrzajacej. Wymienione prace sa
wykonywane w ramach przebudowy Patacu Przebendowskich / Radziwittow w Warszawie przy al.
Solidarnosci 62.

4.2. Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji wentylacyjnej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robét:

e montaz rurociggow,

e montaz armatury,

e montaz urzadzen wentylacyjnych,
e Dbadania instalacji,

4.3. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Czg$¢ E,
zeszyt 2 ,,Instalacje Klimatyzacyjne” Warszawa 2010 ITB.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robot,
uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktore sa niezbedne do
okreslenia ich standardu i jako$ci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzgdnych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze
podstawowe wymagania beda spetlnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

4.4. Materialy

Wymagania ogélne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadaé
warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéw urzadzen powinien
odpowiada¢ co najmniej whasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudow powinny by¢
gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych. Szczelno$¢ potaczen
urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnosci tych przewodow. Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu
ich obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢
wykonane z uwzglgdnieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i
elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta. Urzadzenia i elementy
instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

4.5. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastgpujacych materiatow:
Podstawowym materiatem jest ptyta z welny mineralnej

Dopuszczalne sg rowniez:

a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) blacha lub tasma stalowa aluminiowa;

c) blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;



d) blacha stalowa olowiowana;

e) blacha cynkowa;

f) ptyty PVC;

g) plyty z polipropylenu;

h) mur z cegly pelnej obustronnie otynkowanys;

i) mur betonowy monolityczny;

j) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

4.6. Wykonanie

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Material powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mieé
ubytkéw, peknigé i tym podobnych wad. Wymiary przewoddéw o przekroju prostokagtnym i kotowym
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelnos¢ przewodow
wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- 76001. Wykonanie przewodow prostych i
ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434. Pofaczenia przewodow
wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

4.7. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odleglosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odleglos¢ ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w
otworach, ktorych wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiardw zewnetrznych przewodéw lub
przewodow z izolacjg. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub
innym materialem elastycznym o podobnych wtasciwosciach. Przejscia przewodéw przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych
przegrod. Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji,
odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwg chroniacg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornosé na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna
by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugigcie sieci
przewodéw nie wplywalo na jej szczelno$é, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji

budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

¢) elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw np. thumikow,
przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

¢) osoby lub 0sob, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia

lub konserwaciji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania podpoér lub podwieszen
do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku
do obliczeniowego obciazenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.
Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczalo 0,4 % odlegltosci migdzy zamocowaniami elementéw
pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem



obliczeniowego obcigzenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci
przewodoéw mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplna konstrukcja podpor lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni
oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodia drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z
zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

4.8. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé
oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli
konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob. Wykonanie otworow
rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak rowniez wtasnosci cieplnych,
akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudnialy czyszczenia przewodow. Elementy uSztywniajace wewnatrz przewodéw o przekroju
prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementow trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementow, ktore moga
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza si¢ ostrych
krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwieraé. W przewodach o
przekroju kotowym o §rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub
trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodoéw o wigkszych §rednicach nalezy stosowac
trojniki o minimalnej $rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworow
rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonaé¢, aby jego
krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastepujacych,

zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwodch stron);

b) Klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) thumiki hatasu o przekroju kolowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic). Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w
przewodach poziomych odleglos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m. W
poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapow kuchni zawodowych nalezy stosowaé
otwory rewizyjne w odstgpach nie wigkszych niz 6 m.

4.9. Wentylatory

Sposodb zamocowania wentylator6w powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentéw, plyt amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych,
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢c w taki sposob, aby srodek cigzkosci wentylatora
znajdowat si¢ w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem
otworow wentylatora. Diugo$¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm. Laczniki



elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztalt tgcznika podczas pracy
wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢: odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od
konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora; rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatorow z przektadnig pasowa).

4.10. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkoéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie Zaluzji, daszkéw ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i
wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci
itp.. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.

4.11. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwale zablokowanie dzwigni napgdu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napgdu
przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzoéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy
instalacji. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia topat w pelnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.
Szczelnosé przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie | wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

4.12. Odbiér robot

4.13. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w peini wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

a) Porownanie wszystkich elementow wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem projektowy,
zardbwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie wiasciwosci i1 czesci
zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostgpnosci dla obslugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji;

4.14. Badania ogélne

a) Dostepnosc¢ dla obstugi;

b) Stan czysto$ci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenie i dostepnos¢ otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletno$¢ znakowania;

e) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

f) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

g) Zainstalowanie urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan;
h) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéow.

4.15. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidlowy sposob;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

c¢) Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci;

d) Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie prawidlowos$ci obracania si¢ wirnikow w obudowie;



f) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;
g) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

4.16. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
4.17. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewodoéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

4.18. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym



5. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI SANITARNYCH WSPOLNE
DLASST-1, SST2, SST3, SST4

5.1. Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych projekcie instalacji sanitarnych.

5.2. Nadzor.

Nadzér budowlany beda petic:
A Inspektorzy nadzoru budowlanego ze strony Inwestora, kierownik budowy ze strony
A Wykonawcy ponoszacy ustawowa odpowiedzialnos¢ za prowadzona budowe.
A Wszystkie pobyty Inspektoréw na budowie, wnoszone uwagi, zalecenie powinny by¢ wpisywane do
dziennika budowy ktorym dysponuje kierownik budowy:.

5.3. Wykonanie robét

Rurociagi instalacji ppoz. laczone bedg przez gwintowanie. Wymagania ogélne dla polaczen
spawanych okre$lone sg w tomie II ,,Warunkéw technicznych wykonania iodbioru robo6t”. Rurociagi
instalacji zimnej laczone be¢da przez zaciskanie. Rurociagi faczone beda zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej
i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie polaczen.

W miejscach przejs¢ przewodoéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzna
Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypetnienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co
3,0 mdla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej
jeden uchwyt.

Wykonang instalacj¢ nalezy zaizolowa¢ akustycznie otulinami polietylenowymi grub. 12 mm.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen. Przej$cia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy zewnetrzng $ciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetic¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypelnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dlugosé tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywa¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

5.4. Wymagania dotyczace materiatow budowlanych stosowanych przy budowie

Nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie na terenie Polski. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:



a) wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, majgce istotny wplyw na spelnienie co najmniegj
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow objetych certyfikacja na  znak
bezpieczenstwa,

b) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow niemajacych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng  prawa
cztonkowskiego Unii europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi,

c¢) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j,

d) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano.

UWAGA

WSZYSTKIE ELEMENTY, KTORE SA WIDOCZE NA ELEWACJI ORAZ NA WSPOLNYCH
CIAGACH KOMUNIKACJI, NALEZY UZGODNIC Z ARCHITEKTEM CO DO KOLORYSTYKI |
WYGLADU. ZSTOSOWANE ELEMENTY POWINNY NAWIAZYWAC DO STYLU
PRZEDUDOWYWANEGO BUDYKU.

5.5. Oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska w budownictwie.

a)Sprzet

Wszelkie prace zwigzane zobstuga sprzetu imaszyn muszg by¢é wykonywane przez osoby
przeszkolone, ajak tego wymagajg przepisy, posiadajgce uprawnienia. Urzadzenia, ktorych ruch stwarza
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu osdb
znajdujacych sie wich bezposrednim sagsiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu
mechanicznego muszg spetnia¢ wymagania bhp i p.poz.

b)Transport

Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku
elementow instalacji, takich jak: wentylatory i wentylatory nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby ich
nie uszkodzi¢, pamigtajac jednoczes$nie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy
przewiduje si¢ transport reczny, w czesci wspomagany urzadzeniami mechanicznymi. Transport na terenie
budowy musi spelnia¢ wymagania zawarte w czesci ogdlnej specyfikacji techniczne;j.

c)Sposéb prowadzenia robét

Podstawe do wykonania instalacji moga stanowi¢ jedynie Projekty Wykonawcze, opracowany
zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowe, Projektem Przetargowym oraz
innymi dokumentami i wymaganiami wskazanymi w Projekcie Budowlanym, Projekcie Przetargowym,
Kontrakcie lub winnych dokumentach przekazanych przez Inwestora. Projekty Wykonawcze musza
posiada¢ komplet uzgodnien wilasciwych rzeczoznawcdéw (do spraw sanitarnohigienicznych, do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych oraz do spraw BHP i ergonomii), potwierdzajacych ich zgodnos¢
z Projektem Budowlanym i obowigzujacymi przepisami.

Projekty Wykonawcze poszczegdlnych instalacji iich czgéci sktadowych, w stosunku do ktorych
wymagane sg dodatkowe uzgodnienia odpowiednich wiladz, instytucji (w tym dostawcéw medidow) lub
odrebne pozwolenia na budowe, musza by¢ opatrzone takimi uzgodnieniami oraz posiadaé wymagane
pozwolenia na budowg.

Przed rozpoczeciem robot Projekty Wykonawcze musza zostaé zaakceptowane przez Inwestora.
W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w Projekcie
Przetargowym oraz prac zwiazanych z ich realizacja, zgodnie z aktualnymi wydaniami obowiazujacych lub
wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami, wymaganiami Projektu
Budowlanego oraz sztuka budowlang.

Instalacje nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ich dzialanie spetmiato wszelkie wymagania zawarte
W niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji nalezy



przestrzega¢ wszelkich zalecen oraz wykorzystywaé wszystkie informacje podane w przekazanych
wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegblowe majg za zadanie ulatwienie okreslenia
niezbg¢dnych prac i w zadnym wypadku nie ograniczaja wymagan ogolnych.

W zakres prac wykonawcy wchodza w szczegdlnosci:

A

inwentaryzacja ikomisyjne przejecie wszelkich istniejacych czgéci sktadowych instalacji
wchodzacych w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, ktore zostalty wykonane przez innych
wykonawcow przed wejsciem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowe,

dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatéw i urzadzen, niezbednych do wykonania
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym dostawa wszelkich
materiatow eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),

zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen,

podtaczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energi¢ elektryczng, sterowania i automatycznej
regulacji, poza pracami wchodzacymi w zakres instalacji elektrycznych i AKPiA, wytaczonymi
z zakresu robot,

przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz zudokumentowaniem ich wynikéw
(protokoty odbioréw, wpisy do dziennika budowy),

przeprowadzenie rozruchu instalacji ijej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiggnigcia
wymaganych parametréw pracy),

wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotow
Inwestorowi (w szczegolnosci pomiaréow przeplywdw, wydatkow, cisnien, temperatur,
poziomdéw glo$nosci, wielkosci elektrycznych),

przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wiadze
lub instytucje — wraz z udokumentowaniem ich wynikéw,

przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wtadze i instytucje,
dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci 1 atestow, Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiatow
i urzadzen. W wypadku, gdy zaprojektowane materialy lub urzadzenia nie posiadaja aktualnych
certyfikatow (atestow, dopuszczen, etc.), wykonawca zobowigzany jest do uzyskania ich
wlasnym kosztem i staraniem badz do wystapienia o akceptacje innego materiatu lub urzadzenia,
posiadajgcego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie, etc. Proponowane materiaty lub
urzadzenia musza by¢ rownowazne z zastosowanymi w projekcie pod wzglgdem technicznym,
jako$ciowym, estetycznym oraz kosztowym.

odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie przejs$¢ i przepustow instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagajgce
dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejsé
instalacyjnych przez §ciany i stropy, przej$¢ szczelnych przez §ciany pozarowe, przej$¢ przez
fundamenty, etc.).

jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw
(przebic¢) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentéw i konstrukcji wsporczych
pod urzadzenia i instalacje, aw szczegélnosci fundamentéw i konstrukcji pod  centrale
wentylacyjne, opartych na gtéwnej konstrukcji budynku, wraz z obrobka i uszczelnieniem
wszelkich przej$¢ instalacji elementéw konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementami
wyspecyfikowanymi w czesci  budowlano-konstrukcyjnej projektu). Prace te muszg by¢
prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegdlnych robot
budowlano-konstrukcyjnych,

wykonanie uszczelnien wszelkich przej$¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka
budowlana,

zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworéw pozostatych w zwigzku z prowadzeniem
instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia pozarowe, o ile prace te
w konkretnym wypadku nie zostaly wyraznie (w odpowiednich projektach branzowych)
wlaczone do zakresu robdt wykonawcy robot innej branzy (np. robot ogoélnobudowlanych),
kontrola istniejacych linii rzednych wysokosciowych oraz kontrola wymiaréw podawanych na
rysunkach z wymiarami wystgpujacymi w naturze,

udziat w konsultacjach iinspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych,

uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz
w fazie przygotowania i realizacji budowy,



A sporzadzenie Projektu Wykonawczego wszystkich instalacji uwzgledniajgcego wymagania
Projektu Budowlanego, Projektu Przetargowego, Zatacznika do Kontraktu, etc. Instalacji
Sanitarnych oraz uzyskanie dla Projektu Wykonawczego pozytywnych opinii rzeczoznawcow:
do spraw ochrony przeciwpozarowej, do spraw sanitarnohigienicznych oraz do spraw BHP
i ergonomii, potwierdzajacych jego zgodno$¢ z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia
na Budowg oraz aktualnymi wydaniami obowigzujacych norm i przepisami, uzyskanie
wymaganych pozwolen na budowe i uzgodnien, a takze zatwierdzenie Projektu Wykonawczego
lub jego elementdéw przez wlasciwe wiadze, instytucje oraz dostawcdéw mediow,

A Projekt Po-wykonawczy musi uwzgledniaé wszelkie zmiany w pozostatych branzach
(architektura, konstrukcja, etc.) w stosunku do stanu, ktory stanowit podstawe do opracowania
Projektu Przetargowego instalacji sanitarnych — zaréwno w zakresie ewentualnych aranzacji
pomieszczen jak iprowadzenia gtownych przewoddéw instalacji oraz lokalizacji gtownych
urzadzen,

A dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdujacego si¢ stale
W biurze budowy wszelkich odstepstw od projektu iuzupelniajacych informacji dotyczacych
instalacji oraz stanu zaawansowania robot,

A wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

A przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotdw dokumentujacych szkolenie,

A opracowanie instrukcji obstugi ieksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen
wraz z planem przegladow i konserwacji wszystkich elementow instalacji,

A opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie wymaganej dla opracowania
komputerowego systemu eksploatacji obiektu,

A zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty i opra-
wionych, schematéw wszystkich instalacji oraz opisanie iponumerowanie zgodnie ze
schematami wszystkich urzadzen, glownej armatury, osprzetu kanatdow wentylacyjnych
(przepustnice, tlumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldow
grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

A oznaczenie przewodow wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, medium,
parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek wskazujacych kierunek
przeptywu w przewodach,

4 przekazanie pelnej listy (zawierajacej adresy oraz numery telefonow) dostawcow (producentow)
urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czes$ci zamiennych,

A wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i zasilania instalacji
sanitarnych wraz z listami kablowymi, opracowanie i uruchomienie programu, uruchomienie
instalacji, korekta parametréw programu na podstawie pomiaréw dziatajacej instalacji,
doprowadzenie instalacji do wymaganych parametréw pracy,

A gwarancja prawidlowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak iich elementéw
w calym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw
urzadzen,

A okreslenie kosztow obstugi pogwarancyjne;.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

a) doktadny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,
b) szczegdtowe specyfikacje zastosowanych materiatow i urzadzen,
c) rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematéw) przedstawiajace rzeczywiste roz-

mieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci elementow
odcinajgcych i regulacyjnych) a takze aktualne wielkoSci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

d) korekte obliczenn hydraulicznych instalacji rurowych ikanatow wentylacyjnych oraz doboru
wstepnych nastaw zawordw i przepuastnic wentylacyjnych, zgodnie ze stanem faktycznym,
e) schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi (w

szczegbdlnosci  wszystkimi  zaworami  regulacyjno-pomiarowymi oraz przepustnicami regulacyjno-
pomiarowymi na kanalach wentylacyjnych), z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi
I pomierzonymi przeptywami czynnikow,

f) liste nastaw wszystkich elementéw regulacyjnych (np. zawordéw i przepustnic regulacyjnych),
9) certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementow
instalacji.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani



zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte
zakonczenia przewodow (zarowno przewodow rurowych, jak i kanatow wentylacyjnych) nalezy na czas
budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze przewodow
wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktéore moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robot, ktore moga spowodowaé ich uszkodzenie) zdemontowad
i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju
przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan ihalaséw (nalezy zastosowac
odpowiednie przejsécia instalacyjne).

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszg by¢ wykonane w sposdb uniemozliwiajacy
powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
odseparowa¢ od budynku oraz od instalacji w sposoéb uniemozliwiajacy powstawanie hatasu oraz
przenoszenie drgan.

Elementy instalacji wymagajace obstugi nalezy w miar¢ mozliwosci lokalizowaé poza
pomieszczeniami, W obszarach ogolnie dostepnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robot na biezaco sprawdzac
W naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powlokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje
wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powloka zabezpieczajaca, nalezy pokry¢ powtoka
malarskg w kolorze wskazanym przez Inwestora (rézne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do
réznych instalacji). Nalezy zastosowa¢ powloki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni,
zapewniajace odpowiednig trwato$¢ oraz estetyke instalacji. Wytyczne okreslajace, w ktorych obszarach
nalezy zastosowac¢ dodatkowe powloki malarskie, na ktorych elementach instalacji oraz typ i kolor powlok
zostang przekazane na etapie wykonywania instalacji.

d)Obmiar robot

Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementow instalacji sa: szt. — dla urzadzen; m2 — dla
blachy; mb — dla rur; kpl. — dla zestawow; kg — dla materiatbw masowych.

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty,
konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne,
kompensatory, potgczenia rozigczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki
malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztaltki,
elementy taczace i dostosowujgce, osprzet, filtry, tlumiki dzwieku idrgan, klapy przeciwpozarowe,
atestowane przejScia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju
urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu
instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynno$ci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych
stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwroci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogodlne, ktore mogg mieé
wplyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Obmiar robot bedzie odbywat si¢ na zasadach okre$lonych na etapie przetargu oraz zapisanych w
umowie pomiedzy Inwestorem, a Wykonawcg Robot. Roboty moga by¢ rozliczane na zasadach ryczattu lub
na podstawie obmiaru powykonawczego.

Uwaga

W ,,Przedmiarze Robot” wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materialy, urzadzenia i czeSci
skladowe instalacji. Wszelkie materialy, urzadzenia, czesSci skladowe, opracowania, czynnosci, etc.,
ktore nie zostaly wyszczegélnione w ,,Przedmiarze Robot”, nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych
wyspecyfikowanych elementéw instalacji.

Na przyklad wszelka armature, osprzet, zamocowania, izolacje... (o ile nie zostaly oddzielnie
wyspecyfikowane) nalezy uwzgledni¢ w wycenie przewodow.

Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie¢ do wielko$ci lub ilosci poszczegélnych elementéow
instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkoSci nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wihasciwe parametry instalacji i odpowiednig ilo§é
poszczegdlnych czeSci skladowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdélnych



elementéw instalacji jest spelnienie wymagan postawionych poszczegélnym instalacjom (zapewnienie
standardow jakos$ciowych i ilo§ciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach,
normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

Przy okreSlaniu cen urzadzen i czeSci skladowych instalacji oraz wartosci robdt nalezy
uwzgledni¢ mozliwos$¢ zwigkszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

5.6. Odbiér robot instalacyjnych

a) Odbiory robét

Odbior robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do eksploatacji i osiggajg zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia inwestora 0 gotowosci obiektow do odbioru wpisem do
dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robo6t na budowie.

Przedmiotem odbioru sa te instalacje wentylacji itechnologiczne, ktére wyodrebniono jako
oddzielne sktadniki inwestycji.

b) Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do roboét ,,zanikajacych”, ktore musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem cato$ci zadania. Nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ wykonania z projektem,
— uzycie wlasciwych materiatow,
— Wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji.
Odbiory czegSciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

c) Odbior koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodza rowniez:

— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
— przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,
— przedstawiciel strazy pozarnej.
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly dokonane uprzednio,
wowczas protokoty tych odbiorow stanowia zatacznik do protokoétu koncowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:
— zgodno$¢ wykonania z projektem,
— zgodno$¢ wykonania z WTWiO.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:
— Dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupelieniam dokonywanymi w trakcie
budowy,
— Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
— protokoty odbiorow czesciowych na roboty ,,zanikajace”,
— protokoly wykonanych préb i badan,
—  Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcoéw urzadzen i materialdow podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
— Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w  instalacjach

Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywac¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastgpuje sprawdzenie dzialania
poszczegdlnych urzadzen i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentow.
Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot koncowy =z adnotacjg o jakoSci wykonania prac
z uwzglednieniem opiséw poszczegodlnych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci terminow
realizacji. Protokot nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzace budowg.

d) Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robét

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, wcelu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet



i urzadzenia instalacji.

5.7. Rozliczenie robot
Zgodnie z zawartg umows.
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A PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania
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PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace czgsci
sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow
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