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1 Cze$¢ ogolna

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewod6éw, montaz
osprze¢tu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej

szczegblowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w

przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe
wymagania beda spetlnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

13 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i

odbioru robét zwigzanych z:

ukladaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych

poza rozdzielnicami,

montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
Stdotyczy wszystkich czynnoséci majacych na celu wykonanie rob6t zwiazanych z:

kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich rob6ét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci

roboty murarskie, §lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprz¢tu instalacyjnego itp.),

ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich

elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych),
utatwiajacego docelowe wciaganie zaprojektowanych przewoddéw (np. dla sieci teleinformatycznych),
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektrycznej, odgromowej, uziemienia, poltaczen wyréwnawczych,

14 OkreSlenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczefistwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i
prob oraz odbioréw.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostk¢ badajaca (certyfikujaca),
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stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cz¢scig czynng).
Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czgéci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbgdna jest identyfikacja zaciskéw, to
powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”.
»Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materialéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do
odstepstw od zasad dokumentu wieloczgséciowego HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji nie
powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczgsciowym HD 60364”.
Oprzewodowanie powinno konczyc¢ si¢ w:
—  puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub
— urzadzeniu do przylaczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umieszczonym w puszce; lub
— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przylaczania bezposrednio do systemu oprze
wodowania,
— w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytaczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku
opraw o$wietleniowych.
Przewdd neutralny — ,,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i
ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]".
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réownoleglych przewodéw itp. Grupy materialéw stanowiacych osprzet instalacyjny do
kabli i przewodow:
*  przepusty kablowe i ostony krawedzi,
e  drabinki instalacyjne,
* koryta i korytka instalacyjne,
e kanaly i listwy instalacyjne,
* rury instalacyjne,
*  systemy mocujace,
*  puszki elektroinstalacyjne,
*  koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
* pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (§wiatto, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzglgdu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio

ze zrédlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody
ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przylgczong aparatur¢ taczeniows, sterowniczg i akcesoria.
Przewdd ochronny moze by¢ wspélny dla réznych obwodow.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przeciagzen, realizacji
wyznaczonych zadah danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca
wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany
napigcia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systeméw potaczen wewngtrznych

potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Cze$¢ dostepna — przewodzaca cz¢s$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiggu
reki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢
bez korzystania ze $srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
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napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zaklécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do

ktoérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodlowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomigdzy
przewodzaca czgdcig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajduja si¢ stopy.

Oslona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czgsci dostegpnej, na
ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy

potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia

lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Cze$¢ przewodzaca obca — czgSciami prowadzacymi obcymi moga byé¢: czgsci metalowe konstrukeji budynku,
uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i Sciany.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajagca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowa pojemnosciowa jednofazowego pradu zwarcia z
ziemia).

Uziemienie — zespét srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia
poprzez odpowiednig instalacje.
Moze wystgpowac jako uziemienie:
* ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
* robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace). Uziemienie
robocze mozna wykonac¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie wtérnym transformatora lub
przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad
przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staly 120 V [30 V dla wody]}.
Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystgpowac jako:
* naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
*  sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
* sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatéw).
Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoplacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne. Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Ochrona wewnetrzna — zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone¢ przed skutkami
wyladowan piorunowych, ludziom znajdujagcym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstgpow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych §rodkéw ochrony.
Przygotowanie podloza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja. Do prac przygotowawczych zalicza si¢
nastepujace grupy czynnosci:

*  wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

*  kucie kucie bruzd i wnek,

* osadzanie osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

*  montazu montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

*  montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

* montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

*  oczyszczenie oczyszczenie podloza

*  przygotowanie do klejenia.

15 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
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dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

16 Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

* projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

»  specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.

w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

*  dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami),

* dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobé6w budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

*  protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994

r.— Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

17 Kody CPV
Roboty objete specyfikacja zostaty sklasyfikowane w grupie:

45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 : Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji oraz projekcie stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wiasciwos$ci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

*  spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

*  przedstawienia zamiennych rozwigzan na pis$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2 oraz w 45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach, 45310000-3 : Roboty
instalacyjne elektryczne, 45311000-0 : Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:
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* dokonal oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodno$ci,

* wydal deklaracje¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje FElektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepisOw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

» oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

* wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

* wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacj¢ wg wymogdéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekroje zyt: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub ukladanych na linkach no$nych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznoéci od
wymog6w, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?2, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju mi nimalnego 1,5 mm?2.

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ przewodami N2XH-j lub innymi réwnowaznymi o
przekrojach podanymi w projekcie, chyba, ze projekt wskazuje inaczej.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm?2 nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej iloSci silnikéw lub opraw o$wietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedZ i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym
stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i oslony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejSciach przez $cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowa¢ przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oslon (rury instalacyjne, listwy podlogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane

systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalaja

na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
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tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadaja bogate zestawy elementéw dodatkowych, ulatwiajacych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajace utrudniony dostgp do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg bycéScienne, przypodiogowe,
sufitowe, podlogowe; odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C. Wymiary kanatéw i listew sa
zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm,
jednoczesnie kanaly o wigkszej szerokosci posiadaja przegrody wewngtrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnoleglych we wspdélnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnoleglego réznych sieci przy wykorzystaniu kanaléw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg
zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach

— wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych
jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanaléw i listew mozna podzieli¢c na dwie grupy: ulatwiajacy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-
i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgal¢zienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie s3 szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperatur¢ otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczes$nie podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilo$ci wciaganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczes$nie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur
gtadkich: od o 16 do o 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast
$rednice typowych rur karbowanych: od o 16 do o 54

mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gladkie lub karbowane — §rednice typowych rur
gladkich (sztyw nych): od o 13 do o0 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od o 7 do 0 48 mm i
sztywnych od o 16 do o 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych
stosuje si¢ gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach — szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pelne. Osprzet kanatéw podltogowych stanowig elementy
ulatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podlogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak
ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierScieniem o 45 mm,
réznego typu i innego. Montaz kanatéw podlogowych moze odbywa¢ si¢ w podkladzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry
kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykregcane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne

— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do §cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sa

z materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla
czlowieka, jednocze$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony

jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu— wyst¢puja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznodci od przeznaczenia puszki musza

spelnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielkos$ci: puszka sprz¢towa o 60 mm, sufitowa lub koncowa

0o 60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna lub przelotowa o 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy-lub
czterowejSciowa dlaprzewodéw o przekroju zyly do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu

gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
»pazurkdw” i/ lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia
podlaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i przylaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.
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Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6ézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4 Sprzet instalacyjny

Laczniki ogodlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za
pomocg wkretéw lub ,,pazurkéw”.

* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na
podtozu($cianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.

* Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

* Obudowy facznikéw powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:

— napig¢cie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5 Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
*  Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkéw”.
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomoca wkretow lub przyklejane.
*  Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do
podlaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm?2
w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
*  napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
*  prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
*  prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
*  stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
*  stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Wszystkie gniazda 230V oraz RJ45 muszg posiada¢ ramki wykonane z betonu architektonicznego

Naturalne — najcze$ciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod
ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest ulozenie w dolnej cze$ci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanej taSmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy si¢ ze zbrojeniem
fundamentowym w odstgpach do 20 m poprzez spawanie.
Dodatkowe — montowane, jeSli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglto$¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej
warto$ci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczeg6lnych
arkuszach normy.
Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego
uktadaniu nalezy uwzglednié¢ nastepujace zasady:
*  Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
* Uziomy poziome uklada¢ na glebokoSci nie mniejszej niz 0,6 m,
*  Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,
*  Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,
*  Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przej$¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,
* Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na giebokosci 0,5 m przy
dtugosci ponad 2,5 m,
*  Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla
gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500Qm.
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2.2.6 Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktorej dotaczone sa
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z szyna przedstawia
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (standardowa) ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych (wewngtrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedlug Wspélnego Stownika
Zamowien (CPV).

Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub

systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych

instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochron¢ urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed

niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwos¢

ochrony centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.2.7 Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sa elementem instalacji elektrycznej); spelniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod
napigciem, s3 elementem laczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do
wewnatrz cial obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiaja prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych i przy
réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddéw, ktére wymieniane sg jako
marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobat¢ techniczng badz nadang przez wytworce deklaracje
zgodno$ci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane
sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod
faczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materialéw zlacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta obudéw. Nalezy stosowa¢ wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i
koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-

EN 60446:2004.

2.2.8 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okredla projekt, jednocze$nie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewngtrznego
posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnos$ci lub aprobate techniczng badz deklaracje¢ zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewngtrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskow przylaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2
nalezy pocynowac¢, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2 nalezy montowa¢ koncéwki kablowe wg instrukcji
producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak

kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dlugosciach.

2.2.9 Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci.
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Podstawowe sposoby montazu:

»  zabetonowanie w podlozu lub §cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

* osadzenie w podlozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatéw zlgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych instalacji

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

* 53 zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

* 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

*  spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

* producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materialéw

nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

24 Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K”), konice przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do

wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagto$¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o§wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1 Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3 oraz w
45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach, 45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne, 45311000-0 : Roboty
w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4  WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogélne wymagania

Ogdlne wymagaznia dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000- 7, pkt 4 oraz w
45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach, 45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne, 45311000-0 : Roboty
w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

4.2 Transport materialow

Podczas transportu materialéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji.
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Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

51

Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5 oraz w 45300000-
0 : Roboty instalacyjne w budynkach, 45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne, 45311000-0 : Roboty w
zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami

inspektora nadzoru.

5.2 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie §lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikéw,

konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodoéw (pkt
2.2.2),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponize;j.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

faczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokos$ci, aby ich goérna (zewngtrzna) krawedZ po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej(szczegétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem
i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W
przypadku tatwo$ci wciagania kabli i przewoddw, wciagganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musza by¢

utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegbtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoéldzialaniu czlowieka z maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie

bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé

kanaléw instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
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5.3 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do
montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i
odptywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktéry zwykle jest zalacznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominac.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kart¢ technologiczna dla
prefabrykacji, stanowi ona zalacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie
wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

*  stopien ochronnosci,

*  wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

* typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyScienna, nascienna, wngkowa

* typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: Sredniego napigcia, niskiego
napigcia, stabopradowa,

*  sposéb zasilania i odptywu: ,,0d géry” lub ,,od dotu”,

*  typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dlawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

*  spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-2:2004,

* rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

*  sposOb zabezpieczenia przed dostepem os6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

*  kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

*  kompletno$¢ i prawidlowos§¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;

znaki znajdujgce si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

» oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

* w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac¢ si¢ kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z mi¢dzynarodowa
IEC 439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spelnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostgpnych musi
spelnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice¢ z tworzywa sztucznego,
chronigca przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystgpuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na
ewentualng rozbudowe¢ ukladu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajgca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
wykonane minimum w II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢
dywaniki izolacyjne, stanowiace standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gléwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb
trwaly.
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5.4 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

*  przemieszczenie w strefie montazowe;j,

* rozpakowanie,

* ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

*  wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

* wykonanie §lepych otworéw poprzez podkucie we wnegce albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

» osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,
*  montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
*  podiaczenie uziemienia,
» sprawdzenie prawidlowo$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci
zachowania minimalnych szeroko$ci przej$¢ i drég ewakuacyjnych,
* sprawdzenie prawidtowosci dzialania po zamontowaniu,
*  przeprowadzenie préb i badan.
Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

5.5 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wyst¢puje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z polaczenia wyréwnawczego:
gléwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czegdci przewodzacych,
jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd
wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gléwne i miejscowe nalezy wybra¢ laczac przewody ochronne z
czgdciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gldwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do

gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gléwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemozno$ci dokonania polaczenia bezposredniego, pomig¢dzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomi¢dzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6 oraz w
45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach, 45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne, 45311000-0 : Roboty
w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

6.2 Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnoSci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanaléw 1 listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddéw, stanu i
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kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie ciagto$ci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen§rubowych instalacji elektryczne;j

potwierdzonych protokotem przez wykonawc¢ montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
— poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mQ izolacji poszczegdlnych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mQ miernikiem rezystancji instalacji o
napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wpltywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”Kod CPV 45000000-7, pkt 7 oraz w
45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach, 45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne, 45311000-0 : Roboty
w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Przedmiar robét sporzadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.04.202.2072.). Przedmiar robdt zawiera dzialy
przedstawione wg Wspdlnego Slownika Zamoéwien . Poszczegdlne dziaty zawieraja pozycje przewidzianych do
wykonania robét, przedstawione w kolejnosci technologicznej wykonania, zawierajagce szczegétowy opis oraz
naktady rzeczowe ( R, M, S ) oraz ilo§¢ jednostek przedmiarowych. Tak sporzadzony przedmiar rob6t, zwany
potocznie $lepym kosztorysem, przekazany zostanie wykonawcom w postgpowaniu o udzielenie zamdwienia
publicznego, w celu sporzadzenia kosztorysu ofertowego, stanowigcego podstawe obliczenia ceny oferty na
wykonanie robét budowlanych.

7.2 Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

* dla osprzg¢tu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m,

» dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

» dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

» dlaurzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;j: szt., kpl.

» dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

e dla osprzg¢tu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

*  dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

* dla osprzg¢tu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,

e dlazwodéw i uziomow: m,

* dla elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.,
Obmiar robdt dotyczy uméw z wynagrodzeniem kosztorysowym. Obmiar okres§la faktyczny zakres robot
wykonanych zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robdt , w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar rob6t dokonuje wykonawca wraz z inspektorem nadzoru
inwestorskiego, po wczesniejszym uzgodnieniu terminu ( min. 3 dni ). Wszystkie wyniki obmiaru nalezy wpisywac
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w ksigzke obmiaru robdt, ktéra w szczegdlnosci dokumentuje roboty ulegajace zakryciu i zanikajace. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie w przedmiarze robdt nie zwalnia wykonawcy z obowiazku wykonania i ukonczenia wszystkich
robot.

W szczegblno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naklady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 oraz w 45300000-0 :
Roboty instalacyjne w budynkach, 45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne, 45311000-0 : Roboty w zakresie
okablowania oraz instalacji elektrycznych

8.2 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1 Odbior miedzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

* przygotowanie podloza do montazu kabli i przewoddéw, tacznikéw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

* instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2 Odbior czesSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢éciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng¢ prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowiazujacymi przepisami i projektem:

*  wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3 Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt

nalezy przeprowadzi¢

po zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

* dlanapie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

» dlanapi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
cigglodci zyt i zgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢
tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okre$lone w
normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9 DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1 Normy
L.p.| Nr normy Tytut
1 PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
2 PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
04700:1998/Az1:2000 przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (zmaianAz1).
3 PN-EN50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych
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PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg$¢l: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia —Czgs¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejSciowymi przepigciami 1 uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia og6lne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo
— Postanowienia ogdlne-Srodki ochrony przed pradem przet¢zeniowym.

11

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

12

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

13

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

14

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

15

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

16

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe 1 instalacje
o$wietleniowe.

17

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

18

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw
urzadzen 1 zakonczen zyl przewodéw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.

19

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdzialaniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw
barwami albo cyframi.

20

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP ).

21

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

22

PN-EN 60799:2004

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Przewody  przylaczeniowe 1  przewody

posredniczace.

23

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na
napigcie do 750 V doprzewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania.

24

PN-E93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgal¢Zne na
napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
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badania (Zmiana Az1).

25 | PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

9.2 Ustawy

»  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zmianami).

9.3 Rozporzadzenia

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny

zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

9.4 Inne dokumenty i instrukcje

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j.
Warszawa 2004 r.

*  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

*  Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997

95 Akceptacja rozwigzan materialowych

Wykonawca kazdorazowo przed wbudowaniem kazdego materialu winien przesta¢ do Projektanta
karte akceptacji materiatu.

Do wniosku materialowego nalezy dotaczy¢ tabel¢ réwnowaznoS$ci zestawiajaca wszystkie parametry
materialu zaprojektowanego oraz materialu proponowanego przez Wykonawcg. Wniosek materialowy nalezy
ztozy¢ do kazdego materialu bez wzgledu czy jest to materiat zamienny, réwnowazny czy inny proponowany.

Opracowat:

mgr inz. Rafal Marciniak
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